Auf Nachbausicherheit getrimmt:

Selektive HEMT-Vorstufe fur 13 cm

Michael Kuhne, DB6NT

Der hier vorgestellte rauscharme Vorverstarker wurde so
ausgelegt, dal’ er fur alle Betriebsarten und -fdlle wie ATV,
OSCAR, SSB/CW usw. verwendet werden kann. Wichtige
Ziele bei der Entwicklung waren, da® der Verstarker ein-
fach aufzubauen und moglichst abgleichfrei sein sollte.

Zu Beginn entstand ein umfangreicher
Anforderungskatalog, der im Grunde
ziemlich genau vorzeichnete, welcher
Weg zur Umsetzung zu beschreiten
war.

Anforderungen

® Stecker am Eingang zur direkten
Montage am Koaxrelais, um
Verluste durch Zwischenstticke
zu vermeiden

® Fernspeisung tber das Koaxka-
bel oder extern iiber Durchfiih-
rungskondensator (eingebaute
Weiche)

® kleineRauschzahltyp.0,7 dB NF

® hohe Durchgangsverstarkung
zur Uberbriickung langer Zulei-
tungskabel

® Helixfilter nach der ersten Stufe,
um Ubersteuerungen der zwei-
ten Stufe und des darauf folgen-
den Empfangers durch Auler-
bandsignale zu vermeiden

@ clektrische Stabilitdt, um
Schwingneigung — auch bei
schlechter Antennenanpassung
—zu vermeiden

e cinfacher Aufbau mit durchkon-
taktierter Teflon-Leiterplatte so-
wie SMD-Bauteilen

Der fertige Verstarker

Die Schaltung ist weitgehend von
DJ9IBV [1und 2] iibernommen und wur-
defiir einen einfacheren Nachbau kom-
plett auf einer Teflonleiterplatte reali-
siert. Der Verstarker istmiteinem HEMT-
FET (High Electron Mobility Feldeffekt-
Transistor) in der Eingangsstufe sowie
ein GaAs-MMIC als Nachverstarker be-
stiickt. Die Eingangsstufe istbreitbandig-
rauscharm angepalst und besitzt keine
HF-Abgleichelemente. Der integierte
Baustein ICL7660 und ein Regler zur Ar-
beitspunkteinstellung sorgen fiir die Ga-
tespannung des HEMTs. Als Spannungs-
zufiihrung zum Transistor dientein LCR-
Netzwerk. Fiir die elektrischen Stabilitat
der Schaltung sorgen unter anderem die
Sourceinduktivitit als Gegenkopplung
sowie der Entkopplungswiderstand zwi-
schen Drain und Helixfilter. Dieser
Widerstandswert kann von 10...39
variiert werden, geht jedoch auf die Ver-
starkung und Rauschzahl ein.

Das Helixfilter 2450 von NEOSID ist
tiber das gesamte Amateurband ab-
stimmbar und besitzt 50 () Ein- und Aus-
gangsimpedanz. Als zweite Stufe ist das
GaAs-MMIC MGA86563 eingesetzt.
Die Betriebsspannung des Verstdrkers
kann 8...24 V betragen, der Betriebs-
strom liegt bei ca. 30mA. Zum Fernspei-
sen tiber das Koaxkabel istein schon ein-
gebautes Filter sowie ein Verpolschutz
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Die DurchlaBkurve des Verstarkers
14Rt sich mit dem Helixbander belie-
big verandern

vorgesehen, zur direkten Versorgung
kann die Spannung tber einen Durch-
fiihrungskondensator  zugefiihrt wer-
den. )

Aufbau

® Bohren des WeilRblechgehduses
nach Zeichnung

® FEinbau der Koaxbuchsen und des
Durchfiihrungskondensators sowie
Einloten der Leiterplatte

® Bestiicken der Leiterplatte
— Helixfilter-Gehduse mit Leiterplat-
te rundum verloten
— Einbau aller SMD Bauteile
— Einbau der GaAs-Bauteile
NE42484A und MGA86563
Das Einloten des MGA86563 erfor-
dert eine ruhige Hand und ein gutes
Auge oder eine Lupe sowie eine
kleine Lotspitze mit SMD-L6tzinn, da
das Bauteil sehr klein ist. Um es vor
statischen Entladungen (ESD) zu
schiitzen, sollte das Lotgerat mit Bau-
gruppe verbunden und geerdet wer-
den.

® Waschen der Schaltung mit Spiritus
0. 4., um FluBmittelreste des Lotzinns
zu beseitigen

e Einkleben von Moos-Schaumstoff in
den Gehadusedeckel der SMD-Be-
stickungsseite, um Gehdusereso-
nanzen zu vermeiden

Abgleich

Nach dem Anlegen der Betriebsspan-
nung sollte mitdem 1-kQ)-Potentiometer
die Drainspannung des NE424 auf 2V
eingestellt werden. Danach stimmt man
das Helixbandfilter wechselseitig auf
maximale Verstirkung bzw. beste
Rauschzahl ab. Fertig!
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So wird bestiickt ® Durchkontaktierungen

Deckel mit eingekiebten Leitschaumstoff
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Die Teflonplatine wird mit dem EEE Venten
Gehiuse ringsherum verlotet



Filterseite des fertigen Verstarkers

Bestiickungsseite der SMD-Leiterplatte

Der Verstirker wurde diverse Male  terplatten und Bausitze beim Autor, bei
nachgebaut und erreichte immer eine dem alle Rechte liegen.
Verstarkung zwischen 35 und 40dB. Die
Rauschzahl liegt bei 0,7dB NF (=Noise Michael Kuhne, DB6NT
Figure). Schwingneigung —selbst bei ab- Birkenweg 15
gezogener Antenne — wurde nicht fest- 95119 Naila
gestellt.
Fiirerste Musternachbauten zum Testen Literatur '
der Nachbausicherhei sowe flr viele 1} Kaneertebmaies any, i e
Anregungen bedanke ich mich bei [2] Rainer Bertelsmeier, DJ9BV: ,PHEMT Preamp
DL6NCI, DK2DB, DFILN  und for 13 cm”,DUBUS Buch 4,5.198-207
DL3JMM, Weiterbedanke ich mich bei 131 Michael Kite DSENT, Corpac 111
Ulli, DC8SE, fiir zahlreiche Bauteile, so- [4] Datenblatt NE42484A, Firma NEC
wie bei Herrn Schulze-Hoing fiir Leiter-  [5] Datenblatt MGA 86563, Firma HP/AVANTEK
plattenmaterial, aus denen Musterplati- fsl [R)ggébR?u s e
nen entstanden. Informationen tiber Lei- [7] Datenbuch Helixfilter, Firma NEOSID
Stuckliste
Anzahl Bezeichnung Wert Bauform Hersteller
O 1 Weibblechgehiuse 37 X 74 X 30 mm div.
. O1 N-Buchse kleiner Flansch div.
O 1 N-Stecker kleiner Flansch div.
O 1 Leiterplatte RO4003 0,81 mm Dicke Rogers
O 1 Durchfiihrungskondensator  1nF [otbar div. ;
O 1  Trimmpoti 1K 23B-SMD Beckmann
O 1 Helixfilter 2450 7.2G Neosid
O 1 PHEMT-FET NE42484A SMD NEC
Q1  MMIC MCA86563  SMD HP/Avantek
@1 e ICL7660 SMD SO8 div.
@il c 78L05 SMD SO8 div.
O 3 Tantal-Elko 10uF16V  BauformC div.
O 2 Tantal-Elko 1 w35V Bauform A div..
- O3 Keramikkondensatoren 1nF/50V SMD 0805 NPO Philips
O 1 Keramikkondensatoren 6,8 pF SMD 0805 NPO Philips
O 1 Keramikkondensatoren 4,7 pk SMD 0805 NPO Philips
O 2 Keramikkondensatoren 47 pk - SMD 0805 NPO Philips
O 1 Keramikkondensatoren 22 pF SMD 0805NPO  Philips
O 2 Dioden LL4148 Mini-MELF div.
O 1 Schottkydiode LL101 Mini-MELF div.
O 2 Widerstand 100 1206 SMD div.
O 1 Widerstand 470 1206 SMD div.
O 1  Widerstand 220Q 1206 SMD div.
O 1 Widerstand 4,7 kO 1206 SMD div.

Fiir den Transistor NE42484A ist auch der Typ. NE32584C verwendbar.



Filterseite des fertigen Verstérkers

nu- Bestuckseite der SMD - Leiterplatte
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