Nachbausicherheit zum zweiten:

Selektive HEMT-Vorstufe fur 23 cm

Michael Kuhne, DB6NT

Der hier vorgestellte rauscharme Vorverstarker wurde so ausge-
legt, dal’ er fur alle Betriebsarten und -falle wie ATV, OSCAR,
SSB/CW usw. verwendet werden kann. Wichtige Ziele bei der
Entwicklung waren, daf der Verstarker einfach aufzubauen
und moglichst abgleichfrei sein sollte.

Zu Beginn entstand ein umfangreicher
Anforderungskatalog, der im Grunde
ziemlich genau vorzeichnete, welcher
Weg zur Umsetzung zu beschreiten
war.

| Anforderuhgenf

® Stecker am Eingang zur direk-

ten Montage am Koaxrelais, um
- Verluste durch Zwischenstiicke
~ zu vermeiden i ,

@® Fernspeisung tiber das Koaxka-
bel oder extern tiber Durchfiih-
rungskondensator (eingebaute

 Weiche). Damit ist, zusammen
 mit einem Sat-Receiver, 23-cm-
ATV-Empfang moglich

® kleine Rauschzahl typ. 0,7 dB
NF " ~

@® hohe Durchgangsverstiarkung

- zur Uberbriickung langer Zulei-
- tungskabel ;

® Hochpalfilter im Eingang, um
Ubersteuerungen der ersten
Stufe durch niederfrequentere

~ Signale (144 MHz/432 MHz) zu
unterdriicken

® Helixfilter nach der ersten Stu-
fe, um Ubersteuerungen der
zweiten Stufe und des darauf

~ folgenden Empfangers durch
- AuBerbandsignale zu vermei-
den
@ elektrische Stabilitat, um
Schwingneigung — auch bei
- schlechter Antennenanpassung
~ —zuvermeiden

@® cinfacher Aufbau mit durch-

- kontaktierter Teflon-Leiterplatte
sowie SMD-Bauteilen

Die Schaltung ist weitgehend von
DJ9BV [1,2] iibernommen und wurde
fir einen einfacheren Nachbau kom-
plett auf einer Teflonleiterplatte reali-
siert. Der Verstarker ist mit einem
HEMT-FET (High Electron Mobility
Feldeffekt-Transistor) in der Eingangs-

stufe sowie einem GaAs-MMIC als
Nachverstirker bestiickt. Die Eingangs-
stufe ist breitbandig-rauscharm ange-
palst und besitzt keine HF-Abgleichele-
mente.

Der integierte Baustein ICL7660 und ein
Regler zur Arbeitspunkteinstellung sor-
gen fiir die Gatespannung des HEMTs.
Als Spannungszuftihrung zum Transi-
stor dient ein LCR-Netzwerk. Fur die
elektrische Stabilitat der Schaltung sor-
gen unter anderem die Sourceinduktivi-
tit als Gegenkopplung sowie der Ent-
kopplungswiderstand zwischen Drain
und Helixfilter.

Das Helixfilter 1300 von NEOSID ist
tiber das gesamte Amateurband ab-
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Durch Abstimmung des Helix-
bandfilters IRt sich die DurchlaB-
kurve des gesamten Verstdrkers im
23-cm-Band beliebig verdandern

* stimmbar und besitzt 50 ) Ein- und Aus-

gangsimpedanz. Als zweite Stufe ist das
GaAs-MMIC MGA86563 eingesetzt.

Die Betriebsspannung des Verstirkers
kann 8...24 V betragen, der Betriebs-
strom liegt bei ca. 30 mA. Zum Fernspei-
sen tiber das Koaxkabel sind ein schon
eingebautes Filter sowie ein Verpo-
lungsschutz vorgesehen, zur direkten
Versorgung kann die Spannung tiber ei-
nen Durchfiithrungskondensator zuge-
fihrt werden.

Aufbau

® Bohren des Weillblechgehiuses
nach Zeichnung

Filterseite des fertigen Verstarkers




@® Einbau der Koaxbuchsen und des
Durchfiihrungskondensators sowie
Einloten der Leiterplatte

@ Bestiicken der Leiterplatte
— Helixfilter-Gehiuse mit Leiterplatte

rundum verloten
—Einbau aller SMD Bauteile
—Einbau der GaAs-Bauteile
NE42484A und MGA86563
Das Einloten des MGA86563 erfor-
dert eine ruhige Hand und ein gutes
Auge oder eine Lupe sowie eine
kleine Lotspitze mit SMD-L6tzinn, da

Gain
20dB

500 MHz 1250 MHz 2100 MHz

Rauschzahl und Verstarkung der
ersten Stufe ohne Helixfilter
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® Durchkontaktierungen

% SMD- besser EGPU Kondensator mit ganz kurzen Beinchen! ( bruchsicherer )
Die Platine fiir die zweistufige Ausfiihrung ist eine andere

das Bauteil sehr klein ist. Um es vor
statischen Entladungen (ESD) zu
schiitzen, sollte das Lotgerat mit Bau-
gruppe verbunden und geerdet wer-
den.

@® Waschen der Schaltung mit Spiritus
0. 4., um FluBmittelreste des Lotzinns
zu beseitigen

® Einkleben von Moos-Schaumstoff in
den Gehiusedeckel der SMD-Be-
stiickungsseite, um Geh&usereso-
nanzen zu vermeiden

Abgleich

Nach dem Anlegen der Betriebsspan-
nungsollte mitdem 1-k{)-Potentiometer
die Drainspannung des NE424 auf 2 V
eingestellt werden. Danach stimmt man
das Helixbandfilter wechselseitig auf
maximale Verstarkung bzw. beste
Rauschzahl ab. Fertig!

Der Verstirker wurde diverse Male
nachgebaut und erreichte immer eine
Verstarkung zwischen 35 und 40dB. Die

Bestiickungsseite des 23-cm-Vorverstarkers

Rauschzahl liegt bei 0,7dB NF (= Noise
Figure). Schwingneigung —selbst bei ab-
gezogener Antenne — wurde nicht fest-
gestellt.

Der Aufbau einer einstufigen Version
(ohne MGA 86563) mit etwa 15 dB Ge-
winn, z.B. fiir SSB, istebenfalls auf gean-
derter Platine moglich.

Fiir erste Musternachbauten zum Testen
der Nachbausicherheit sowie fiir viele
Anregungen bedanke ich mich bei
DL6NCI, DK2DB, und DF9LN. Weiter
bedanke ich mich bei Ulli, DC8SE, fiir
die zahlreichen Bauteile, sowie bei
Herrn Schulze-Hoing fiir Leiterplatten-
material, aus denen Musterplatinen ent-
standen. Informationen tber Leiterplat-
ten und Bausitze beim Autor, bei dem
alle Rechte liegen.

Michael Kuhne, DB6NT
Birkenweg 15
95119 Naila
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@ Durchkontaktierungen
% SMD- besser EGPU Kondensator mit ganz kurzen Beinchen! { bruchsicherer )

So wird der einstufige Verstarker bestiickt

Flr den Transistor NE42484A ist auch der Typ. NE32584C verwendbar. Aufdruck ,D”



Selektive 23cm HEMT Vorstufe DB 6 NT 5.02

Einstufiger Aufbau
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® Durchkontaktierungen

% SMD- besser EGPU Kondensator mit ganz kurzen Beinchen! ( bruchsicherer )

Deckel mit eingeklebten Leitschaumstoff

<

13 mm
. SMD | =
IN eSS

T

N O ou

+12'V
L J

[ Verloten



Selektive 23cm HEMT Vorstufe DB 6 NT
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® Durchkontaktierungen
% SMD- besser EGPU Kondensator mit ganz kurzen Beinchen! ( bruchsicherer)

Deckel mit eingeklebten Leitschaumstoff
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